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LES PLANTES PERCOJMIANANAZN:
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Unifying model of shoot gravitropism reveals
proprioception as a central feature of
posture control in plants

ab1.2 and Stéphane Douady“?

Renaud Bastien®”, Tomas Bohr®, Bruno Moulia
#INRA (Institut National de la Recherche Agronomique), UMR0547 (Unité Mixte de Recherche PIAF Physique et Physiologie Intégratives de I'Arbre Fruitier et
Forestier), F-63100 Clermont-Ferrand, France; PClermont Université, Université Blaise Pascal, UMR0547 (Unité Mixte de Recherche PIAF Physique et Physiologie
Intégratives de I'Arbre Fruitier et Forestier), BP 10448, F-63000 Clermont-Ferrand, France; ‘Matiére et Systémes Complexes, Université Paris-Diderot, 75025
Paris Cedex 13, France; and 9Department of Physics and Center for Fluid Dynamics, Technical University of Denmark, DK-2800 Lyngby, Denmark
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Plant Gravitropism. Unraveling the Ups and Downs of a
Complex Process’

Elisan B. Blancaflor and Patrick H. Masson®

Flant Biology Division, The Samuel Eoberts Noble Foundation, 2510 Sam Moble Parkway, Ardmore,
Oklshoma TH01 (EB.B.); and Laboratory of Genetics, University of Wisconsin Madison, 445 Henry Mall,
Madison, Wisconsin 53706 (FLH.M)

ROOT CAP
(Gravity sensing)

TR
‘E'l\ongation zone

(Gravity response)
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LES PLANTES PERCOIVENT LA LUMIERE :




The Plant Cell, S207-5225, Supplement 2002, www.plantcell.org © 2002 American Society of Plant Biologists

Blue Light Receptors and Signal Transduction

Chentao Lin1

Department of Molecular, Cell and Developmental Biology University of California, Los Angeles, CA 90095
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phototropins cryptochromes phytm:_h romes
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dark Flight

phototropism de-eticlation photoperiodism



LES PLANTES PEUVENT SE DEVELOPPER DANS LE NOIR

LA SKOTOMORPROGENESE



LES PLANTES PERCOIVENT LA LUMIERE
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Nature Reviews | Molecular Cell Biology

ET ADAPRPTENT LEUR DEVELOPREMIENT









LES FEUILLES ABSQRBENT DE LA LUMIERIE

Spectre d'absorption pour chlorophyllesa eth

400 500 600 700
Longueur d'onde (nm)

Couleurs des longueurs d'ondes du graphigue







Relative Energy

sunlight shaded £
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Sun light

/ Transmitted light

/,f’ from canopy
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The Plant Cell, Vol. 18, 2919-2928, November 2006, www.plantcell.org © 2006 American Society of Plant Biologists

A Constitutive Shade-Avoidance Mutant Implicates
TIR-NBS-LRR Proteins in Arabidopsis
Photomorphogenic Development™

Ana Faigon-Soverna,? Franklin G. Harmon,?' Leonardo Storani,®° Elizabeth Karayekov,? Roberto J. Staneloni,®
Walter Gassmann,? Paloma Mas,® Jorge J. Casal, Steve A. Kay,” and Marcelo J. Yanovsky®?
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LES PLANTES PERCOIVENT LA PRESENCE DAUTRE
PLANTES

Current Biology 22, 701-706, April 24, 2012 ©2012 Elsevier Ltd All rights reserved DOI 10.1016/j.cub.2012.02.061

Arabidopsis Touch-Induced Morphogenesis
Is Jasmonate Mediated
and Protects against Pests

E. Wassim Chehab,! Chen Yao,' Zachary Henderson,?

Se Kim,! and Janet Braam':*

1Department of Biochemistry & Cell Biology, Rice University,
Houston, TX 77005-1892, USA

nntonched touched

ELLE ONT LE SENS DU TOUCHER



LES PLANTES PERCOIVENT LA PRESENCE D'UN
SUPP@RT
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Plant neighbor detection through touching leaf tips
precedes phytochrome signals

Mieke de Wit*"2, Wouter Kegge™?, Jochem B. Evers®, Marleen H. Vergeer-van Eijk®, Paulien Gankema®,
Laurentius A. C. J. Voesenek?, and Ronald Pierik>*

®Plant Ecophysiology, Institute of Environmental Biology, Utrecht University, 3584 CH, Utrecht, The Netherlands; and ECentre for Crop Systems Analysis,
Wageningen University, 6708 PB Wageningen, The Netherlands
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LES PLANTES PERCOIVENT LEUR VOISINAGIE

Plant neighbor detection through touching leaf tips A
precedes phytochrome signals

Mieke de Wit*"2, Wouter Kegge“'z, Jochem B. Evers®, Marleen H. Vergeer-van Eijk?, Paulien Gankema®,

Laurentius A. C. J. Voesenek®, and Ronald Pierik®?

®Plant Ecophysiology, Institute of Environmental Biology, Utrecht University, 3584 CH, Utrecht, The Netherlands; and bCentre for Crop Systems Analysis,
Wageningen University, 6708 PB Wageningen, The Netherlands

PAR LE TOUCHER > EVITEMENT DE L'OMBRE






Constitution c’une feuille

Nervures

Marge
Bourgeon axillaire
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pétiolée sessile embrassante = amplexicaule
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engamante perfoliée décurrente connee
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(& entiere dentée crénelée lobée ondulée denticulée épineuse/




\A.A AL

aigle obtuse arrondie atténuée tronquée
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auriculée cunéiforme oblique asymétruque
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aigu obtus arrondi atténué tronquée
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_ rétusé echancré fendu caudé cirrheux vrille |
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palmee pédalée anastomosée uninervée
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Qransverse réticulée dichotome paralléle en éventail curvinervée peltée/




Spiralée Feuilles opposées-décussées
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Feuilles opposées—décussées
avec disposition secondaire
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LA DOMINANCE ARICALE

AUXINE CONTROLE LA RAMIFACATION DES BRANCHES
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CROISSANCE RYTHMIQUE




Détection des unités de croissance (GU)
- présence de cicatrice foliaire

- réduction de la taille des feuilles

- réduction du diamétre de la tige

- modification anatomique de la
moelle

G.U. n+]

G.U.n

Carapa procera i/

Barthelemy et Caraglio, 2007

Juglans (Noyers)







LA RAMIFICATION
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Sous nos climats : rythmicue



<
Les rameaux sont

situés au sommet
de 'entité

Acrotonie

Les rameaux sont
situés au milieu de
I'entité

Mésotonie

—
Les rameaux sont

situés a la base de
I'entité

Basitonie




* ramification acrotone * ramification mesotone

* ramification basitone

Abies alba (sapin) Cedrus atlantica (cédre)

Barthélemy et Caraglio, 2007




LA RAMIFICATION ET UNITE DE CROISSANCIE
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VERS LARCHITECTURE DE LARBRE
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LORDRE DE RAMIFICATION

Al i Axe dordre 1

: Axe d'ordre 2

A3 : Axe d'ordre 3

A4 : Axe d'ordre 4

Illustration 9 : les ordres de ramification




LIRE L'HISTOIRE D'UN ARBRE




LIRE L'HISTOIRE D'UN ARBRE




LIRE HISTOIRE D'UN ARBRE
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Construire I‘architecture de son arbre

Taille de formation /construction
Taille e'entretien
Taille de ramification /densification



Construire l"architecture de son arbre

Taille de formation

Al i Axe d'ordre 1

A2 ; Axe d'ordre 2

A3 : Axe d'ordre 3

/

A4 : Axe d'ordre 4

Illustration 9 : les ordres de ramification




Construire l"architecture de son arbre

Taille de formation

A4 : Axe d'ordre 4

Illustration 9 : les ordres de ramification

Reduire la taille




Construire l"architecture de son arbre

Taille de formation

Al i Axe d'ordre 1

A2 ; Axe d'ordre 2

A3 : Axe d'ordre 3

/

A4 : Axe d'ordre 4

Ilustration 9 : les ordres de ramification




Construire l"architecture de son arbre

Taille de rormation

Al ¢ Axo dordre 1

A2 : Axe d'ordre 2

A3 : Axe d'ordre 3

/

A4 : Axe d'ordre 4

Ilustration 9 : les ordres de ramification




Construire l"architecture de son arbre

Tallle d’entreticn

Ilustration 9 : les ordres de ramification

&« AERER » LA STRUCTURLE




Construire l"architecture de son arbre

Taille de densirication

Illustration 9 : les ordres de ramification

&« AERER » LA STRUCTURLE




Construire I‘architecture de son arbre

Al : Axe d'ordre 1

Avant de tailler ¢
avoir un projet de taille

Tailler toujours en fonction cde
la physiologie de la plante

Vous eevez pouvoir
predire les effets ee votre taille

Illustration 9 : les ordres de ramification




I. Les arbres, une définition difficile
- Distingués depuis l'antiquité de maniere empirique
- Raunkier (1905): Phanérophytes

(du grec phaneros : apparent ; y N Sy
phuton : plante) : /,
bourgeons dormants aériens a plus 7 i
de 50 cm de la surface du sol. N
4% 4

Dans les différentes définitions biologiques :

Notion de taille: “grand” ?

Notion de longévité: pérenne ?

Notion de physionomie: un tronc, des branches, des feuilles ?,
Autoportant ?

Croissance verticale, végétal acrotone

Notion d'anatomie : présence de méristemes et tissus secondaires ?

UNIVERSITE
DE LORRAINE



En botanique : plantes a bois véritable = xyleme secondaire produit
par le cambium, a tronc bien individualisé

Palmier dattier (Phoenix dactilifera)

Buis (Buxus sempervirens)

Dans la suite du cours arbre = plante arborescente UNIVERSITE
DE LORRAINE



